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Harmonogram éwiczen z przedmiotu Mikrobiologia Zywnos$ci w semestrze zimowym 2024/2025 dla studentow II roku

studiow stacjonarnych kierunku Technologia zywnoéci i Zywienie cztowieka (Wydziat Technologii Zywno$ci)

Lp. Data Temat ¢wiczenia
1 1.10.2024 Organizacja ¢wiczen, wyposazenie pracowni mikrobiologicznej, metody jatlowienia, budowa mikroskopu i technika
mikroskopowania, przygotowanie preparatdw
2 8.10.2024 Pozywki, metody hodowli drobnoustrojow, pojecie czystej kultury, techniki posiewow
3 15.10.2024 Plesnie jako mikroflora szkodliwa produktow pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Morfologia i fizjologia wybranych
plesni waznych w ocenie jako$ci mikrobiologicznej zywnosci — Czes¢ 1
4 22.10.2024 Ple$nie jako mikroflora szkodliwa produktéw pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Morfologia i fizjologia wybranych
ple$ni waznych w ocenie jako$ci mikrobiologicznej zywnos$ci — Czes¢ 2
5 28.10.2024 Drozdze jako mikroflora szkodliwa produktow pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Morfologia i fizjologia wybranych
drozdzy waznych w ocenie jako$ci mikrobiologicznej Zzywno$ci
6 5.11.2024 Bakterie jako mikroflora szkodliwa produktow pochodzenia roslinnego
1 zwierzecego. Morfologia i fizjologia wybranych bakterii waznych w ocenie jako$ci mikrobiologicznej zywnos$ci
7 12.11.2024 Barwienie drobnoustrojow
8 19.11.2024 Wptyw wybranych czynnikow fizycznych i chemicznych na wzrost drobnoustrojow
9 26.11.2024 Mikroflora wody, powietrza i gleby. Metody bezposrednie i hodowlane liczenia drobnoustrojow
10 3.12.2024 Wykorzystanie metod hodowlanych i wskaznikowych liczenia drobnoustrojéw w ocenie jakosci mikrobiologicznej
surowcow i produktow pochodzenia roslinnego
11 10.12.2024 Wykorzystanie metod hodowlanych i wskaznikowych liczenia drobnoustrojow w ocenie jakosci mikrobiologicznej
surowcow i1 produktéw pochodzenia zwierzecego
12 17.12.2024 Wplyw $rodkéw konserwujacych na wzrost plesni, drozdzy i bakterii w zywnosci
13 7.01.2025 Identyfikacja bakterii testem API Staph.
Fermentacje tlenowe i beztlenowe — Czes¢ 1
14 14.01.2025 Fermentacje tlenowe i beztlenowe. Cze$¢ 11 — rozwigzanie
15 21.01.2025 Kolokwium praktyczne, zaliczenie ¢wiczen




Regulamin éwiczen oraz warunki zaliczenia przedmiotu MIKROBIOLOGIA ZYWNOSCI realizowanego
dla Studentéw II roku kierunku Technologia Zywnosci i Zywienie czlowieka w roku akademickim

a)

b)

c)
d)

e)

~
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2024/2025 w semestrze zimowym

Cwiczenia odbywajg sie¢ w grupach laboratoryjnych w pracowniach mikrobiologicznych Katedry
Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci w terminach okreslonych w harmonogramie ¢wiczen.

Celem ¢wiczen jest praktyczne zapoznanie studentéw z metodyka badan mikrobiologicznych oraz
ugruntowanie wiadomosci teoretycznych zwigzanych z materiatem wyktadowym.

Student przystgpujacy do ¢wiczen powinien wykazac si¢ wiedza teoretyczna, co jest kontrolowane
kolokwium wstepnym.

Nie ma mozliwosci przekladania kolokwiow na inny termin.

Prowadzacy ¢wiczenia oceniajg studenta poprzez:

Oceng przygotowania teoretycznego w formie pisemnego kolokwium (harmonogram kolokwidéw oraz
maksymalna liczba punktéw do zdobycia podana w osobnym zataczniku). Nie ma mozliwosci poprawy
kolokwiéw teoretycznych.

Zaliczenie wykonania i odczytania prob mikrobiologicznych przeprowadzonych podczas zaj¢¢ w formie
sprawozdania w dzienniku laboratoryjnym.

Aktywnos¢ na zajeciach — student moze uzyskaé dodatkowo max. 1 pkt.

Kolowkium praktyczne na ostatnich zajeciach. Kolowkium mozna poprawiaé tylko raz w przypadku
uzyskania <51%.

Studenci sa zobowigzani do wydrukowania dziennikéw laboratoryjnych przygotowanych przez
Koordynatora ¢wiczen oraz przynoszenia ich na zajecia laboratoryjne. Dzienniki muszg by¢ spigte (nie
dopuszcza si¢ pojedynczych kartek). Dzienniki muszg by¢ takze wydrukowane w formacie A4 oraz w
skali 100% (nie dopuszcza si¢ np. drukowania dwoch stron na jednej kartce A4).

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest:

Uczeszczanie na ¢wiczenia — dopuszczalne sg trzy nieobecnosci. W przypadku nieobecnosci istnieje
mozliwo$¢ pisania kolokwium w godzinach uzgodnionych z Prowadzacym, nie p6zniej niz dwa tygodnie
od daty nicobecnosci.

Wiasciwe prowadzenie zapisow w dzienniku laboratoryjnym (rysunki preparatow, schematy
posiewow, odczyty prob, spostrzezenia i wnioski). Uzyskanie zaliczenia czesci praktycznej kazdego
¢wiczenia u Prowadzacego jest podstawa do zatwierdzenia punktéw uzyskanych z czgsci teoretycznej.
Uzyskanie minimum 51% ogélnej liczby punktéow z kolokwiéow (max. 120 pkt., nalezy zdoby¢
minimum 61,25 pkt.).

Uzyskanie minimum 51% wymaganych punktow z kolokwium praktycznego (max. 20 pkt., nalezy
zdoby¢ minimum 10,25 pkt.).

Student, ktory uzyska ponizej 51% sumy punktéw z kolokwidow i/lub kolokwium praktycznego ma prawo
do jednorazowego kolokwium wyjsciowego obejmujacego caty materiat teoretyczny i/lub praktyczny
wylacznie na ocen¢ dostateczng.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:

Uzyskanie minimum 51% z egzaminu z materiatu wyktadowego — %A

Uzyskanie minimum 51% ogo6lnej liczby punktow mozliwych do zdobycia z pisemnych kolokwiow na
¢wiczeniach laboratoryjnych i zdalnych — %B

Uzyskanie minimum 51% wymaganych punktow ze sprawdzianu praktycznego — %C

OCENA KONCOWA =0,5x A +0,25xB+0,25x C
Nie zalicza éwiczen:
a) Student, ktory byl nieobecny na wiecej niz trzech ¢wiczeniach, badz nie uzyskat zaliczenia czesci
praktycznej na wigcej niz trzech ¢wiczeniach (bez wzgledu na uzyskang sume punktow).
b) Student, ktory nie zdat jednorazowego kolokwium wyjsciowego.

Koordynator ¢wiczen
dr inz. Anna Kot (KBiMZ/INoZ)
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REGULAMIN PRACOWNI MIKROBIOLOGICZNEJ]

Na zajecia nalezy przychodzi¢ punktualnie.

Odziez wierzchnia (ptaszcze, kurtki, szaliki) nalezy pozostawi¢ w szatni.

Przed wej$ciem na pracowni¢ nalezy zalozy¢ fartuch oraz zdezynfekowacé rece.
Osoby, ktore maja dtugie wlosy musza je spina¢/zwigzywac.

W pracowni nie wolno jes¢, pi¢ i pali¢ papierosow.

Kazdy student w pracowni ma swoje stale stanowisko pracy, za ktore odpowiada (wlacznie z
mikroskopem i innym sprzgtem laboratoryjnym). Studenci nie zmieniaja stanowiska pracy bez zgody
prowadzacego.

Student nie moze odchodzi¢ od swojego stanowiska pracy pozostawiajac wlaczony palnik gazowy.

Obowiazuje bezwzgledny zakaz wynoszenia z pracowni mikrobiologicznej materiatu biologicznego.

Kazdy student przystepujacy do ¢wiczen zobowiazany jest zaopatrzyé sie w nastepujace
przedmioty i materialy:

Biaty bawelniany fartuch,

flamaster do pisania po szkle,

bawelniang $ciereczke,

zapalniczke,

wydrukowany i spicty dziennik laboratoryjny,

otéwek.

. Po wykonaniu zadan przewidzianych na ¢wiczeniach nalezy uporzadkowac stanowisko pracy, dokladnie

umy¢ i zdezynfekowa¢ rece i opusci¢ pracowni¢ za zgoda prowadzacego.

Koordynator ¢wiczen
dr inz. Anna Kot (KBiMZ/INoZ)



CWICZENIE 1
Organizacja ¢wiczen, wyposazenie pracowni mikrobiologicznej, metody
jalowienia, budowa mikroskopu i technika mikroskopowania,
przygotowanie preparatow

Organizacja ¢wiczen, wyposazenie pracowni mikrobiologicznej i techniki jalowienia

Porownanie skutecznosci dwoch metod jalowienia na mokro

Opis wykonania:



Porownanie skutecznosci dzialania wybranych chemicznych srodkow dezynfekujacych

Opis do$wiadczenia:

Srednice zahamowania wzrostu:

adany Srodek

Mikroorganiz Srednica zahamowania wzrostu

Whioski:



Budowa mikroskopu:

Wykonanie preparatu z drozdzy Saccharomyces cerevisiae

Technika mikroskopowania:
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CWICZENIE 2

Pozywki, metody hodowli drobnoustrojow, pojecie czystej kultury, techniki
posiewow

Rozwiazanie zadania z poprzednich ¢wiczen — poréwnanie skutecznosci dwoch metod

jalowienia na mokro

Probka

Opis makroskopowy

Opis mikroskopowy

Whioski

Kontrolna

Pasteryzowana

Sterylizowana

Opis wykonania preparatu utrwalonego i barwienia fioletem krystalicznym:
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Notatki:
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CWICZENIE 3

Plesnie jako mikroflora szkodliwa produktéw pochodzenia roslinnego i
zwierzecego. Morfologia i fizjologia wybranych plesni waznych w ocenie
jakosci mikrobiologicznej zywnosci — Czes¢ 1

Rozwigzanie zadania z poprzednich éwiczen (posiewy)

Opis makroskopowy wzrostu:

Praca z wybranymi rodzajami ples$ni:
1.

13



Obserwacje makroskopowe grzybni — struktura grzybni (zwarta, puszysta, watowata, silnie
wrastajagca w podloze), zabarwienie grzybni, rodzaj wzrostu grzybni (nieregularny,
koncentryczny, promienisty).

Obserwacje mikroskopowe — obecno$¢ lub brak blon podziatowych, ksztatt 1 wielkos$¢ oidiow,
konidiow, egzo-i endospor, ksztalt i rozgalezienie konidioforow, ksztatt sporangioforow i
sporangium, obecnos¢ 1 ksztalt kolumeli, kolnierzyka, apofizy.
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podiozu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podloiu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
wzrostu na podtozu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podloiu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podloiu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podloiu

stalym
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CWICZENIE 4

Plesnie jako mikroflora szkodliwa produktéw pochodzenia roslinnego i
zwierzecego. Morfologia i fizjologia wybranych plesni waznych w ocenie
jakosci mikrobiologicznej zywnosci — CzeS¢ 2

Praca z wybranymi rodzajami ple$ni:
1.
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podiozu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podloiu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podloiu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podloiu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podloiu

stalym
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa ple$ni:

Opis makroskopowy
WZrostu na podloiu

stalym
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CWICZENIE 5

Drozdze jako mikroflora szkodliwa produktow pochodzenia roslinnego i
zwierzecego. Morfologia i fizjologia wybranych drozdzy waznych w ocenie
jakosci mikrobiologicznej zywnosci

Praca z wybranymi rodzajami drozdzy:
1.

Drozdze zarodnikujace:

1.
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Obserwacje makroskopowe drozdzy na podtozu ptynnym obejmuja: obecnos$¢/brak zmetnienia,
obecnos$é/brak kozuszka, blonki, pierscienia, obecnos¢/brak osadu, gazowanie.

Obserwacje makroskopowe drozdzy na podlozu stalym obejmuja: rodzaj wzrostu (jednolity,
pojedyncze kolonie), powierzchnia (matowa, btyszczaca, szorstka), struktura (zwarta, mazista),
zabarwienie i brzeg kolonii, barwa.

Identyfikacja drozdzy na podstawie zdolnosci do asymilacji i fermentacji cukrow

Badanie zdolnosci fermentacji roznych cukrow przez drozdze
Opis wykonania:

Badanie zdolnos$ci asymilacji roznych cukréw przez drozdze
Opis wykonania:

29



Nazwa rodzajowa i gatunkowa drozdzy:

Opis makroskopowy wzrostu drozdzy

Podloze stale

Podtoze ptynne
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa drozdzy:

Opis makroskopowy wzrostu drozdzy

Podloze stale

Podtoze ptynne
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa drozdzy:

Opis makroskopowy wzrostu drozdzy

Podloze stale

Podtoze ptynne
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa drozdzy:

Opis makroskopowy wzrostu drozdzy

Podloze stale

Podtoze ptynne
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa drozdzy:

Opis makroskopowy wzrostu drozdzy

Podloze stale

Podtoze ptynne
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa drozdzy:

Opis makroskopowy wzrostu drozdzy

Podloze stale

Podtoze ptynne
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DROZDZE ZARODNIKUJACE
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Rozwiazanie zadania z poprzednich ¢wiczen — odczyt prob fermentacyjnych

Cukier Glukoza Galaktoza Sacharoza Maltoza Laktoza Rafinoza Trehaloza Inulina
Numer F A F A F A F A F A F A F A F A
szczepu

Identyfikacja

Spostrzezenia i wnioski:
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CWICZENIE 6

Bakterie jako mikroflora szkodliwa produktéw pochodzenia roslinnego
i zwierzecego. Morfologia i fizjologia wybranych bakterii waznych w ocenie
jakosci mikrobiologicznej zywnosci

Praca z wybranymi rodzajami bakterii:
1.

Obserwacje makroskopowe bakterii na podtozu ptynnym obejmuja: Obecnos¢ jednolitego
zmetnienia (wzrost dyfuzyjny) lub brak zmetnienia, obecno$¢ lub brak osadu, obecnos¢ btonki
lub pierscienia na powierzchni ptynu.

Obserwacje makroskopowe bakterii na podtozu stalym obejmuja:
e Rodzaj wzrostu (jednolity lub pojedyncze kolonie).

e Powierzchnia wzrostu (matowa, btyszczaca, szorstka).

e Struktura kolonii (zwarta, mazista).

e Zabarwienie kolonii.

o Wielkosc¢ 1 ksztalt kolonii.
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Ocena wybranych cech biochemicznych bakterii:

Oznaczenie

Zasada metody, wykonanie, interpretacja wyniku

Szybka metoda
oznaczenia gramowosci

Szybka metoda
oznaczenia wytwarzania
ureazy

Szybka metoda
oznaczenia wytwarzania
katalazy

Stosunek do tlenu

Proba na indol

Proba na H2S

Hydroliza zelatyny

Hydroliza skrobi

Redukcja azotanéw do
azotynow

Proba na ureaze

Wzrost w mleku z
lakmusem
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa bakterii:

Opis makroskopowy wzrostu bakterii

Podtoze state Podtoze ptynne
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa bakterii:

Opis makroskopowy wzrostu bakterii

Podtoze state Podtoze ptynne
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa bakterii:

Opis makroskopowy wzrostu bakterii

Podtoze state Podtoze ptynne
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa bakterii:

Opis makroskopowy wzrostu bakterii

Podtoze state Podtoze ptynne
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Nazwa rodzajowa i gatunkowa bakterii:

Opis makroskopowy wzrostu bakterii

Podtoze state Podtoze ptynne
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Odczyt préb biochemicznych:

Numer Tzw. szybkie testy Stosunek do Indol H2S Hydroliza | Hydroliza | Redukcja | Ureaza | Wzrostw Identyfikacja
szczepu tlenu Zelatyny skrobi azotanow mleku z
do lakmusem
G K U azotynéw
1
2
3
4

Spostrzezenia i wnioski:
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CWICZENIE 7

Barwienie drobnoustrojow

Barwienie przyzyciowe drozdzy Saccharomyces cerevisiae

Wykonanie:

Drozdze Saccharomyces cerevisiae barwione bigkitem metylenowym
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Ocena stanu odzywienia drozdzy Saccharomyces cerevisiae

Wykonanie:

Drozdze Saccharomyces cerevisiae barwione ptynem Lugola
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Barwienie bakterii metoda Grama:

Wykonanie:

Komorki Escherichia coli i Micrococcus luteus barwione metodg Grama
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Barwienie przetrwalnikow metoda Schaeffera-Fultona

Wykonanie:

Komorki Bacillus megaterium barwione metoda Schaeffera-Fultona
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Analiza mikrobiologiczna gleby (przygotowanie prébek na nastepne ¢wiczenia)

Wykonanie:
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CWICZENIE 8

Wplyw wybranych czynnikow fizycznych i chemicznych na wzrost
drobnoustrojow. Mikroflora gleby

Odczyt préb z poprzednich ¢wiczen:

1. Probka gleby

Opis makroskopowy wygladu kolonii wyrostych na podtozu MYM:

Analiza mikrobiologiczna powietrza (przygotowanie probek na nastepne ¢wiczenia)

Wykonanie:
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Wplyw wybranych czynnikow fizycznych i chemicznych na wzrost drobnoustrojow
Opis wykonania:
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Analiza mikrobiologiczna wody
a) Ogolna liczba drobnoustrojow

b) Escherichia coli i bakterii grupy coli

¢) Enterokoki katowe
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CWICZENIE 9

Mikroflora wody i powietrza
Metody bezposrednie i hodowlane liczenia drobnoustrojow

1. Analiza mikrobiologiczna wody

Ogolna liczba drobnoustrojow (jtk/ml)

22°C 36°C

Obecnos$é E. coli

Obecno$é
enetrokokow

Spostrzezenia i wnioski:
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2. Wplyw wybranych czynnikdéw fizycznych i chemicznych na wzrost drobnoustrojow

Szczep/
Czynnik

Bacillus
subtilis

Escherichia
coli

Rhodotorula
glutinis

Penicillium
sp.

Temperatura

6°C

28°C

55°C

pH

2,0

5,0

7,0

9,0

NaCl

0%

5%

10%

25%

uv

Strona
kontrolna

plytki

Strona
poddana
dziataniu
uv

Spostrzezenia 1 wnioski:
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3. Analiza mikrobiologiczna powietrza

Obliczenia:

Zespol Miejsce Ilosé¢ dbn. w 10
ekspozycji plytki dm3

Ilo$é dbn. w 1 m3

Jako$¢ powietrza

Spostrzezenia i wnioski

Opis makroskopowy kolonii:

Identyfikacja na podstawie obrazu mikroskopowego:
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Metody bezposrednie — liczenie w komorze Thoma:

Liczenie komorek drozdzy metoda posrednia:
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Przykladowy schemat rozcienczen
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CWICZENIE 10

Wykorzystanie metod hodowlanych i wskaznikowych liczenia

drobnoustrojow w ocenie jakosci mikrobiologicznej surowcow i produktow
pochodzenia ROSLINNEGO

Rozwiazanie zadania z poprzednich éwiczen — liczenie metoda plytkowa
Wzor:

Liczba drobnoustrojéw 1 ml/1g proby wg PN-ISO 1998:
N=XC/(n1+0,1 no+0,01 n3)d

gdzie:

N — liczba komorek w 1 ml/g

>C — suma wszystkich kolonii na ptytkach

n1 — liczba ptytek z pierwszego liczonego rozcienczenia
n2 — liczba ptytek z drugiego liczonego rozcienczenia

d — wspotczynnik pierwszego liczonego rozcienczenia

Przyktadowe zadania:

59



Liczenie komoérek drozdzy metodq posrednia:

Wyniki:

Rozcienczenie

Liczba kolonii

Obliczenia:

Porownanie wynikow liczenia uzyskanych metoda bezposrednia (komora Thoma) i

metodq posrednig — plytkowa

Zespot Wynik z komory Thoma Wynik metody plytkowej
(kom/1 ml) (jtk/1 ml)
1
2
3
4

Spostrzezenia i wnioski:
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Analiza mikrobiologiczna produktéw roslinnych

A. Analiza mikrobiologiczna probek zbozowych

e Oznaczanie liczby bakterii przetrwalnikujacych tlenowych amylolitycznych na podtozu

Waksmana.

Wykonanie:

B) Analiza mikrobiologiczna kiszonki

e (Oznaczenie miana siarkowodoru

Wykonanie:
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e Oznaczenie liczby bakterii mlekowych

Wykonanie:

e Oznaczenie liczby grzybow

Wykonanie:

e Analiza mikroskopowa

Kiszonka warzywna

Identyfikacja mikroorganizmow na podstawie obrazu mikroskopowego:
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C) Analiza mikrobiologiczna salaty, marchwi i jabtka

e Oznaczenie og6lnej liczby drobnoustrojow:

Wykonanie:
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Zespot Liczba bakterii Kiszonka warzywna Ogolna liczba drobnoustrojow (jtk/g)
przetrwalnikujacych
tlenowych Miano L-ba L-ba Salata Salata Marchew Marchew Jablko Przecier
amylolitycznych w H2S bakterii grzybow Swieza gotowa do Swieza mrozona Swieze jablkowy
produktach zbozowych mlekowych | (jtk/ml) spozycia
(jtk/9) (jtk/ml)

1
2
3
4

Spostrzezenia i wnioski:
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Produkt: Opis makroskopowy kolonii:

Identyfikacja na podstawie obrazu mikroskopowego:

Produkt: Opis makroskopowy kolonii:

Identyfikacja na podstawie obrazu mikroskopowego:
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CWICZENIE 11

Wykorzystanie metod hodowlanych i wskaznikowych liczenia
drobnoustrojow w ocenie jakosci mikrobiologicznej surowcow i produktow
pochodzenia ZWIERZECEGO

A) Analiza mikrobiologiczna kefiru
e Oznaczenie liczby grzybow

Wykonanie:

e Analiza mikroskopowa

Kefir

Identyfikacja mikroorganizmow na podstawie obrazu mikroskopowego:
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B) Analiza mikrobiologiczna jogurtu

e Oznaczenie liczby bakterii mlekowych

Wykonanie:

e Analiza mikroskopowa

Jogurt

Identyfikacja mikroorganizmow na podstawie obrazu mikroskopowego:
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C) Analiza mikrobiologiczna lodow

e Oznaczenie liczby gronkowcow

Wykonanie:

D) Analiza mikrobiologiczna miesa mielonego

e Oznaczenie miana coli

Wykonanie:

e Oznaczenie liczby bakterii psychrotrofowych

Wykonanie:
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E) Analiza mikrobiologiczna ryby

e (znaczenie miana enterokokow

Wykonanie:

e Oznaczenie liczby bakterii halofilnych

Wykonanie:
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Zespot Kefir Jogurt Lody Migso Ryba
Liczba grzybow Liczba bakterii Liczba gronkowcéw M Liczba bakterii Me Liczba bakterii
(Jtk/ml) mlekowych (jtk/ml) (Jtk/ml) psychrotrofowych halofilnych (jtk/g)
(itk/g)
1
2
3
4

Spostrzezenia i wnioski:
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Produkt: Opis makroskopowy kolonii:

Identyfikacja na podstawie obrazu mikroskopowego:

Produkt: Opis makroskopowy kolonii:

Identyfikacja na podstawie obrazu mikroskopowego:
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CWICZENIE 12

Wplyw srodkéw konserwujacych na wzrost plesni, drozdzy i bakterii w
zywnosci

Notatki:

Badanie wplywu kwasu mlekowego, sorbinianu potasu, benzoesanu sodu oraz kwasu
propionowego na wzrost wybranych mikroorganizmow:

Wykonanie:

Badanie wplywu substancji naturalnych na wzrost wybranych mikroorganizmow:

Wykonanie:
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Badanie wplywu Srodkéw konserwujacych na wzrost wybranych mikroorganizméow — rozwiazanie:

Mikroorganizm

Kwas mlekowy

Sorbinian potasu

Benzoesan sodu

Kwas propionowy

0%

0,1%

0,25%

1%

0%

0,1%

0,25%

1%

0%

0,1%

0,25%

1%

0%

0,1% | 0,25%

1%

Spostrzezenia i wnioski:
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Badanie wplywu substancji naturalnych na wzrost wybranych mikroorganizmoéw -

rozwiazanie:

Mikroorganizm

Olejek

rozmarynowy

Propolis

Miod

Sok z czosnku

Spostrzezenia i wnioski:
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CWICZENIE 13

Identyfikacja bakterii testem API Staph.
Fermentacje tlenowe i beztlenowe — Czesé 1

Identyfikacja bakterii za pomocg testow API

Fermentacje tlenowe i beztlenowe — nastawienie
Opis doswiadczenia:
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CWICZENIE 14

Fermentacje tlenowe i beztlenowe. Czes$¢ Il — rozwigzanie

Oznaczenie pH:

Kwasowo$¢ miareczkowa:

Oznaczenie zawarto$ci cukréw z kwasem 3.5-dinitrosalicylowym (fermentacja mlekowa):

Oznaczenie zawartosci alkoholu metoda destylacyjng — fermentacja octowa:
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Obliczenie wydajnos$ci fermentacji octowej i mlekowe;j:

Fermentacja octowa:
CH3CH20H + O, — CH3COOH + H,0 + 448 [kJ]
46 g 609

Fermentacja mlekowa:

CeH1206 — 2CH3CHOH-COOH + E
180 2x90

Wydajnos¢ praktyczna fermentacji (Wp) definiowana jest jako:
wp = 22 x 100%
Mt

Mp — masa praktyczna produktu fermentacji
Mt — masa teoretyczna produktu fermentacji (obliczona na podstawie reakcji
stechiometrycznej)
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Przykladowe zadania:
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Fermentacja | Zespol Masa [g] pH Kwasowos$¢ Zawarto$¢ Zawarto$¢ Wp
miareczkowa cukrow etanolu
[9/100 ml] [9/100 ml] [9/200 ml]
Przed Po Przed Po Przed Po Przed | Po Przed Po
Octowa 1
2
Mlekowa 3
4

Spostrzezenia 1 wnioski:
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CWICZENIE 15

Kolokwium praktyczne, zaliczenie ¢wiczen
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